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MATEMATICA 2 Scomposizioni e frazioni algebriche

SCOMPOSIZIONT E FRAZIONI ALGEBRICHE - UN QUADRATO, QUATTRO PEZL

Matematica - seconda
‘per a e b positivi il quadrato di lato a+b si divide in a%, b% e due rettangoli ab, quindi
(a+b)2=a%+2ab+b% cona=3eb=2siha25=9+6+6+4"

r =
o in basso a sinistra |
il quadrato di lato a=3 ‘

a+b=5
e e ha area a%=9. |
b=2 ab = 6 b2 = 4 o a destra il rettangolo \

con lati b=2 e a=3

ha area ab = 6. |
1 (2 —

i‘ 9 in alto il reftangolo ‘|

=i a =9 ab = 6 | con lati a=3 e b=2 |
| é congruente a quello
di destra e ha area ab=6.
a=3 BEE o in alfo a destra il quadrato
di lato b=2 ha area b®=4,
il quadrato di lato a+b =5 ha area (a+b)*=25 e le quatfro aree danno
e si divide in a= 9 (giallo), due rettangoli ab = 6 9+6+6+4=25=(a+b)’
(azzurri) e b%=4 (verde)
ZT T o i e e i e 1A 1B 0 0 B i i Bl -] i (i S Rk TR S T N
! IN QUESTO CAPITOLO :
| 1.1 polinomi e prodotti notevoli: il ripasso 1.4 le equazioni fratfe :
. 1.2 la scomposizione in fattori 1.5 le equazioni letferali :
\ 1.3 le frazioni algebriche (liceo scientifico) ,'
N 7

all’esame: nella seconda prova dello scientifico il quadro chiede di mettere in relazione
le radici di un polinomio, i suoi fattori lineari e i suoi coefficienti, e nomina le
funzioni razionali fratfte.

Capitolo 1 n



Scomposizioni e frazioni algebriche MATEMATICA 2

POLINOMI E PRODOTTI NOTEVOLI
SOMMARE, MOLTIPLICARE, SVILUPPARE

Matematica - seconda - scomposizioni e frazioni algebriche

“solo i monomi simili si sommano in un unico monomio, un polinomio si moltiplica termine
per termine, e i prodotti notevoli danno il risultato senza rifare il calcolo”

(@ MONOMI E POLINOMI ) ("ocCHIO!

un monomio & un prodotto di numeri e lettere con si eleva al quadrato tutto il termine:

esponenti naturali, come -3x%y; un polinomio & (2x-1)% = hx* - bx +1, e non 2x% - 4x +1

una somma di monomi, & monomi con la stessa : :
in (a-b)? l'ultimo termine & +b?,

parte letterale sono simili. !

o | e | N

si riducono solo i monomi simili, sommando col segno piti: (x-3)"=x*-6x+4,
e non x*-6x-9.

i coefficienti : 5x% + 3x% = 8x%, mentre j k

@(2 + 3x resta com’e.
| (®) IL QUADRATO DI UN BINOMIO
(a + b)* = a% + 2ab + b*
(a -b)*= a%?-2ab +b?
" in (a +b)* il doppio prodotto & +2ab e in
| (a-b)* & -2ab, mentre a® e b* hanno sempre
| | il segno pii: (x-3)= x2-6x+9.

=Y

W,
(’ @ IL PRODOTTO TERMINE PER TERMINE X
| (a +b)(c+d) = ac+ad+bc +bd

' a,b,c e d sono numeri o espressioni qualunque:
' ogni termine della prima parentesi si moltiplica
| per ogni termine della seconda, poi si riducono
| i monomi simili.

\ (x +3)(x-2)=x2-2x+3x-6=xt+x-6.

@ LA SOMMA PER LA DIFFERENZA @ IL CUBO DI UN BINOMIO

(a + b)(a-b) = a%-b?
i termini misti +ab e —-ab si annullano:

(x +2)(x-2) = x2 -4,

(a +b)*= a®+ 3a’b + 3ab® + b®

(a-b)*= a®-3a%b + 3ab?-b?
cona=3eb=2, (a+b)*=125=
2% + 54 + 36 + 8, mentre a®+ b3

vale solo 35.

(&) ESEMPIO SVOLTO
si calcola (2x-1)% = (x + 2)(x-2) con i due prodotti notevoli.
(2x-1)2 = 4x*-4x +1 e (x+2)(x-2) = x*- 4.
il meno davanti a (x*-4) cambia il segno di tutti i suoi termini:
| 4x?-b4x +1- (x2-4) = 4x*-4x +1 - x* + 4.
si riducono i monomi simili e resta 3x%-4x +5; con x =1
\ I'espressione di partenza vale 1+3 =4, e anche 3 -4 +5 = 4,

TRUCCO

per (a+b)* disegna
il quadrato di lato
a+b,conaeb ‘
positivi: dentro ci
sono a%, b? e due _/
rettangoli ab.

T e e e e e e e o — — — — —  — — — ——— . — —— o — — — — — ———— ~

[ s W i e
| D DA RICORDARE ik /N | TRABOCCHETT
| @ due monomi sono simili se hanno la stessa parte letterale, e si riducono I ) seri 2 12 ha.
I L % =l 2 2 2 i scrivere (a+b)* = a* +b*:
| solo i simili sommando i coefficienti: 5x* + 3x* = 8x*, mentre 5x*+ 3x resta com’e. [ con a=3eb=2 il primo
| @ un polinomio si moltiplica termine per termine; il meno davanti a una parentesi | vale 25 e il secondo 13,
I cambia il segno di tutti i suoi fermini, e -(x* - 4) = -x* + 4. | perché manca il doppio
|® . b b)Y = a2 £ 2ab + bt BYiatBi =02 =B prodotto 2ab =12.
per ogni a e b, (a £ b)*=a*t2ab+b* e (a+b)(a-b)=a a ] §VE
| ™ (a+b)* e a?+b? differiscono di 2ab. (2 }tamblare il sena. slo 2l
| @ per ogni aeb, (a+b)®=a’+3a +3ab? +b* e (a-b) = |
| a®-3a%b + 3ab?-b%; cona=3eb=2, (a+b)® =125

prime fermine della parentesi:
=(x*-4)= -x2+ 4,
| enon -x*-4,

— e ==l —
—— —————— —— —

1.1 Polinomi e prodotti notevoli: il ripasso



MATEMATICA 2 Scomposizioni e frazioni algebriche

LA SCOMPOSIZIONE IN FATTORI - QUATTRO STRUMENTI E UNA PROVA

Matematica - seconda - scomposizioni e frazioni algebriche

“scomporre un polinomio € scriverlo come prodotto di fattori pid semplici, e il risultato si controlla
sempre rimoltiplicando i fattori”.

(1) SCOMPORRE

scomporre un polinomio € scriverlo come prodotto di fattori piu semplici: 12x®-18x? = 6x*- (2x - 3).

conviene provare prima il raccoglimento totale e poi gli altri strumenti, e alla fine rimoltiplicare
per controllare.

() RACCOGLIMENTO TOTALE N OCCHIO! )
ab+ac=a-(b+c) se un termine coincide col fattore raccolto, nella
a,b e ¢ sono numeri o espressioni qualunque: si raccoglie il parentesi resta 1, e x* +x = x(x+1) e non x(x).
fattore comune a tutti i termini, cioe il MCD dei coefficienti dopo il raccoglimento guarda il polinomio che
per le lettere comuni, ciascuna con ['esponente piu basso. resta in parentesi: pud essere ancora un
12x*-18x* = 6x*- (2x-3), e nella parentesi resta il prodotto notevole, come x*-4 in 3x(x? - 4).

Kquoziente di ogni termine per 6x”.

=\ : :
@ RACCOGLIMENTO PARZIALE | @ PRODOTTI NOTEVOLI ) @ TRINOMIO SPECIALE )

ax +ay+3x+3y=(x+y)(a+3) Al' CONTRARI0 x®+sx+p=(x+m)(x+n) se
a*-b* = (a+b)(a-b) esistono due numeri m e n con
Si raggruppano i termini, qui a due a a® £2ab+b* = (a tb)? m+n=s em-n=p
due, e si raccoglie in ogni gruppo, 25x%-49 = (5x)*-7% = s € il coefficiente di x e p il termine
a(x+y) +3(x+y); se la parentesi (5x+7)(5x-7); x*-8x+16= noto: x*+5x+6 ham=2e n=3,
¢ la stessa, si raccoglie anche lei. (x -4)*, perché 16=4%¢ quindi (x +2)(x+3); x*-7x+12
K J\81=2'X'4. _)@m:—3en:—4' /
= g ' ' ™\
TRUCCO | (6) ESEMPIO SVOLTO
per x* +sx +p cerca, se si scompone 3x®-12x, che ha il fattore comune 3x da raccogliere. ‘
esistono, due numeri di ot Al = 3 ) (xz -4
z:;f;t:? ‘fere:frltgolli ‘I)a x*-4 = x*-2" ¢ una differenza di quadrati, quindi x*-4 = (x+2)(x-2)
le coppie positive 1 e 6 e 3x3-120 = 3a(xit 2)(x=2).

danno somma 7, la . controllo: 3x(x+2)(x-2) = 3x(x*-4)=3x*-12x, e con x =1
coppia 2 € 3 di 5. U i due membri valgono - 9.

o — i —— ————————— ——— ————— | — — ——— ———— o——— —— —— —— — ——— o—

f i ~0)
() DA RICORDARE /N | TRABOCCHETTI |
ll scomporre un polinomio € scriverlo come prodotto di fattori piu semplici; 1)-scrivere xt=9-= (x=3)2: lI
| il risultato si controlla rimoltiplicando i fattori. il quadrato (x - 3)* di |
| @ raccoglimento totale: ab+ac =a- (b+c), col MCD dei coefficienti e x?2-6x +9, mentre |
| le lettere comuni all’esponente pid basso; parziale, se la parentesi € la x2-9 = (x+3)(x-3). |
| stessa: ax +ay+3x+3y=(x+y)(a+3) 2) scegliere i segni sbagliati |
[ @ per ogni a e b, a*-b*= (a+b)(a-b) e a* % 2ab+b® = (atb)?; nel trinomio: (x-2)(x - 3) |
: per esempio 25x%* =49 = (5x+7)(5x-7) e x*-8x +16 = (x - 4)%. di x*-5x+6, e non |
I @ x?+sx+p = (x+m)(x+n) se esistono due numeri m e n con Lask 5% +_6, perc!_me la |
l min=sem-n=p; x2+5x+6 = (x+2)(x+3) e somma dei numeri deve |
\ x2=-T7x+12 = (x-3)(x-4). = essere +5. J/'

1.2 La scomposizione in fattori B



Scomposizioni e frazioni algebriche MATEMATICA 2

LA SCOMPOSIZIONE DI UN POLINOMIO
- SEI PASSI E UN GRAFICO

Matematica - seconda - scomposizioni e frazioni algebriche

"se P(a) = 0, P(x) si divide per x - a con la regola di Ruffini; con coefficienti interi
e primo coefficiente 1, gli zeri interi si cercano fra i divisori del termine noto
(se & 0, si raccoglie x)".

L'ESEMPIO: P(x) = x* -4x*+x + 6

(7 &) \
(7) L'ARRIVO: IL GRAFICO (1) RACCOGLIMENTO
= cerca un fattore comune e prova
il raccoglimento parziale
e nessun fattore comune, e a due a due
/ non esce una parentesi uguale:
x%(x -4) + (x +6) J
v
=1
= (2) PRODOTTI NOTEVOLI
guarda se & un quadrato di binomio,
una differenza di quadrati o un cubo
il grafico di y= x*-4x?+x+6 = (x+1) (x-2)(x-3) ha quattro termini, ma un cubo (x-k)3
Al taglia I'asse x negli zeri -1, 2 e 3 e I'asse y in (0;6) vuole -3k = -4 e 3k® =1, incompatibili
AL L2, :
: v
b = 2 e 7
'((® UNO ZERO @) RUFFINI i
: | con coefficienti interi, primo coefficiente 1 con a= -1 dividi P(x) per x-a=x +1,
: ‘ e termine noto 6, prova i suoi divisori, ===>| sui coefficienti 1, -4, 1, 6
| *1[£2, 3| £6
! AP Bl 1, -4+1.(-1)= -5, 1 +(=-5)-(-1) =6,
1| P(1)=4nonva; P(-1)=-1-4-1+6=0, : 6 +6-(-1) = 0, quindi quoziente
| | quindi si divide per x +1 ] kx2-5x+6 e resto 0
: "2 L= ) | g P e ii S S ey e S N A 18 =4
|
I 1 8 R
' ((B) IL QUOZIENTE - [(®) CONTROLLO
: scomponi il quoziente cercando due numeri | rimoltiplica i fattori e verifica
: di somma -5 e prodotto 6 !“‘) di ottenere P(x)
' |
| -2 e -3, quindi
; REEEX 6 = (x=2)(x=3])e (x +1) (x=2) (x-3) = (x+1) (x*-5x +6)
.‘ P(x) = (x +1) (x-2) (x-3) ) =x*-4x*+x+6 = P(x)
N = -
\ e o S e (PR R R (S [ e i e i
N !

ﬂ 1.2 La scomposizione in fattori



MATEMATICA 2 Scomposizioni e frazioni algebriche

LE FRAZION| ALGEBRICHE - PRIMA LE CONDIZIONI, POl SI SEMPLIFICA

Matematica - seconda - scomposizioni e frazioni algebriche

“una frazione algebrica esiste solo dove il denominatore & diverso da O; le condizioni di esistenza
si scrivono prima di semplificare, e si semplificano i fattori comuni, mai gli addendi”

(1) LA FRAZIONE ALGEBRICA
¢ il quoziente di due polinomi, come —%_f:%,
con il denominatore che non & il polinomio nullo.

ha significato solo per i valori di x che non
annullano il denominatore.

(2) LE CONDIZIONI DI ESISTENZA

le condizioni di esistenza (C. E.) escludono le x che
annullano il denominatore: 2x -4 =0 per x =2,
quindi C.E. x #2.

si scrivono prima di semplificare, perché dopo la

x semplificazione il fattore x -2 non compare piu.

y=%x+2 b

(3 S| SCOMPONE E SI SEMPLIFICA |
si scompongono numeratore e denominatore :
2x%-8 2x2-8=2(x-2)(x+2) e 2x-4=2(x-2).
| t 2 ¢ il grafico di #2,
3 R w R < I gusfitar i 22-4 P % ‘ si semplificano i fattori comuni 2 e x -2, e si ha
e in (2; 4), con il pallino vuoto, la frazione non esiste 2x%-8
————=="x+2, con (D).
2x -4 1)
@ 'S 0
(4) SI SEMPLIFICANO | FATTORI () COME SI LEGGE IL GRAFICO
un fattore comune diverso da 0 si semplifica, la frazione e la retta y = x+2 hanno gli stessi
un addendo mai: £*4 non & x, perché con valori per x #2, e il grafico & la retta con un
x=4 vale 2 e non 4. pallino vuoto in (2; 4).
la regola & ‘t’;:z = %, con a, b e ¢ polinomi, in x =2 la frazione non esiste, e il pallino vuoto
b#0 e c#0; ¢ deve moltiplicare tutto il segna il punto che manca: la retta in x=2
\_numeratore e tutto il denominatore. )\ vale 4. 1
TRUCCO OCCHIO ! &
scomponi prima: i fattori del denominatore, le C.E. si scrivono sul denominatore di partenza, prima di

uguagliati a 0, danno i valori che le C. E. semplificare: dopo, il fattore x - 2 & sparito e la condizione |
escludono, e i fattori comuni a numeratore ‘ X #2 non si vede pii. 1’
e denominatore sono quelli che si | per x =2 numeratore e denominatore valgono O, ma la !
semplificano. frazione non vale O e non vale 1, perché non esiste: non

\_si divide per 0. j

{ (6) DA RICORDARE = )

(1) una frazione algebrica & il quoziente di due polinomi e ha significato

solo per le x che non annullano il denominatore; queste condizioni di
esistenza si scrivono prima di semplificare.
si scompongono numeratore e denominatore e si semplificano i fattori

comuni, perché -H— = % con a, b, ¢ polinomi, b #0 e ¢ # 0;

1) semplificare gli addendi:

X*4 yon & x, perché per

x =4 vale 2 e non 4.

/N | TRABOCCHETT! )

gli addendi non si semplificano. 2) credere che la frazione e
2 H .
® % =x+2 con x # 2, perché le due espressioni hanno x+2 siano la stessa cosa:

gli stessi valori per lgm x#2 ein x=2 la frazione non esiste. sono uguali per x # 2, ma in

] 5 x =2 la retta vale 4 ¢ la
il grafico di y = ii 3 & laretta y =2x+2 senza il punto (2;4), fro.znone nonkeslstel

segnato con un pallino vuoto. ST ) A
1.3 Le frazioni algebriche B
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