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MATEMATICA 5 Le funzioni: il ripasso che serve

LE FUNZIONI - IL RIPASSO CHE SERVE

Matematica - quinta

prlma dei limiti si ripassa. come si |e99e una funzione:
dove esiste, dove si annulla, che segno ha, quall simmetrie ha"

Vs

| o il logaritmo vuole I'argomento

1 positivo: 4 -x? >0, cioé

‘ -2 < x < 2. fuori da questa
‘ striscia la funzione non esiste.

g in x=-v3 ein x=+3
il grafico taglia l'asse delle x,
perché In(4-3)=In1=0.
fra -2 e -+/3, e fra V3 e 2,

la funzione & nego.ﬁva.

ye in x=0 nl gro.ﬂco taglia \|
| l'asse delle y nel suo punto |
| piu alto, (0;In4), perché

4 - x* & massimo per x =0

e il logaritmo & crescente.

e il dominio ]-2; 2[ & simmetrico
e f(-x) = In(4-(-x)?) = (x):
la funzione & pari, e il grafico

= In(4 - x?): un logaritmo composto con una parabola, & simmetrico rispetto all'asse

racchiuso fra le rette x =-2 e x =2 senza mai toccarle delle y.

IN QUESTO CAPITOLO

/ \
| |
[ |
1.1 dominio e segno di una funzione 1.4 pari, dispari, periodiche, monotone |
l |
; !

:

1.2 le funzioni elementari 1.5 funzione composta e funzione inversa

e e e e e e e e e e e e e o — o —— o —— — —— —— — ——— — — =

all’esame: al liceo scientifico, dal 2023 al 2026, i due problemi della seconda prova
sono sempre di analisi, e in ognuno c'é una funzione da studiare.

Capitolo 1 n



(7.l Le funzioni: il ripasso che serve

DOMINIO E SEGNO - DOVE VIVE IL GRAFICO

Matematica - quinta. - le funzioni: il ripasso che serve

“prima di disegnare una funzione si cerca dove esiste e dove & positiva: queste due
informazioni dicono in quali zone del piano il grafico pud stare”

= = e

AY

X
[}
[

y = (2 - 4)/(x - 1)

-4 4

MATEMATICA 5

(@ IL DOMINIO

calcolare: fuori dal dominio il grafico non c'é.

una radice, un logaritmo), devono valere tutte
kinsieme: si mettono a sistema.

& l'insieme dei numeri reali x per cui f(x) si pud

se la formula di ¥ pone pid condizioni (una frazione,

((2) LE CONDIZIONI PIJ FREQUENTI

denominatore diverso da O; radice di indice pari:
radicando 2 0; logaritmo: argomento > 0.

— | i d - .}

] e xL—Z vuole x 2
| cioe [-1; 2[u]2; +oo[;
‘(3 INTERSEZIONI CON GLI ASS|
con l'asse y si calcola £(0), se O sta nel dominio;

con l'asse x si risolve f(x)=0, tenendo solo
le x del dominio.

In(x-3) vuole x > 3.

N\
\

si risolve (x) >0 nel dominio; in una frazione si
studiano a parte il segno di sopra. e quello di sotto,
poi si moltiplicanc i segni.

dove f(x) >0 il grafico sta sopra l'asse x, dove
£(x) < 0 sta sotto. se f & continua nel dominio,

il segno cambia solo negli zeri o dove f non esiste. |

TRUCCO

nello. tabella dei segni metti una riga per
ogni fattore, di sopra e di sotto: nel dominio,
dove nessun fattore vale 0, f & negativa se

i fatfori negativi sono in numero dispari. P

f(x)= iz:: : non esiste in x=+1; nelle zone per f(x) = 7:;:[1* si ha £(0)=4, e f(x)=0
colorate il segno vieta il grafico per x=-2 e per x=2.
e —— - ,
@ IL SEGNO | ((® COME SI LEGGE IL GRAFICO

(x)—x—__z; non esiste in x=-1 ein x=1:
il grafico si spezza in tre romi.

negativa per —2 < x<-1 e per 1<x<2.

le zone colorate sono quelle vietate dal segno:
L_il grafico non ci passa.

& positiva per x < -2, per =1<x <1 e per x>2;

-

OCCH10!

una. radice di indice pari al denominatore vuole il radicando
sfreﬂo.menfe positivo, perché non si divide per 0; per
esempio ﬁ esiste solo per x> 0.

2
: — U
il dominio si scrive prima di semplificare: S—

non esiste in x =1, anche se somiglia a x +1 .

@ DA RICORDARE

(1) dominio, le condizioni piGi frequenti: denominatore diverso da 0;
radicando 2 0 nelle radici di indice pari; argomento del logaritmo > 0.

asse y : si calcola £(0), se O sta nel dominio; asse
di f(x)=0 che stanno nel dominio.

() dove £(x)>0 il grofico sta sopra l'asse x, dove F(x)< 0 sta sotto.
| &) prima il dominio: zeri e segno si cercano solo dentro il dominio.

p
/\ T TRABOCCHETTI )

1) dimenticare l'uguale: Vx-3 esiste
anche per =3, perchée V0 =0.

x: le soluzioni

2) fenere una. soluzione fuori dal
2]
dominio: =~ =0 non ha soluzioni,

xX
perche x =0 & escluso.

e R PR e g S B

1.1 Dominio e segno di una funzione



MATEMATICA S5

DOMINIO E SEGNO - SEI PASSI E LE ZONE VIETATE

Matematica - quinta

Le funzioni: il ripasso che serve [e/i\:M

- le funzioni: il ripasso che serve

“il dominio dice dove il grafico esiste, il segno se sta sopra o sotto |'asse x:
insieme cancellano le zone del piano dove il grafico non puo passare”

L'ESEMPIO: f(x) =

@ LE CONDIZIONI |

una condizione per ogni
pezzo che puo non esistere

4 - x* >0 per la radice; =2

X =1# 0 per il denominatore

N

-------

¥
@ . scono bl pezzi )

studia a parte il segno di
sopra e quello di sotto

N4 -x2 >0 per -2< x<2;

%=1 2@ per| x| >|1

Qs : =
o TV
@ Lt zoNE VIETATE

cancella le zone del piano

dove il grafico non puo

stare ey

|
‘ fuori da [-2; 21,
| sopra |'asse x per -=2< x< 1;

| softo |'asse x per 1< x <2

1.1 Dominio e segno di una funzione

N

4=
X

cioe [-2;1[ v ]11; 2]

-4

, con la radice solo al numeratore

dominio

£(0) = 2=

$Xx<2ex#1, (-1)

per x = 2

P ettt ettt T T i ———

@ IL SEGNO DI f

moltiplica i segni, intervallo

-=-<>| per intervallo

f(x) <0 per -2<x<1;
f(x) >0 per 1< x<2

W

@ L vominio l‘\ © o assi

| risolvi e mefti a sistema: | |
"9j le condizioni devono valere -->| con f(x) =0, dentro il
. insieme

asse y con x =0; asse x

..2,

f(x) =0 per x=-2¢

J

© IL GRAFICO
| 2
| 3 \
T AN z x

(0; -2) E
Ex =1

La sinistra di 1, sopra a destra

il grafico di f vive solo nelle zone bianche: sotto I'asse x

|




Le funzioni: il ripasso che serve MATEMATICA 5

LE FUNZIONI ELEMENTARI - T GRAFICI DA SAPERE

Matematica - quinta - le funzioni: il ripasso che serve

“le funzioni che si studiano in quinta sono costruite con poche funzioni elementari: i loro grafici vanno
riconosciuti a colpo d'occhio”.

AY

y = sin x

PN

n/2 n n/2/ 2n

X

y = CoS X

y=eX e y=Inx: simmetriche rispetto alla retta y=x y=8inx e y=cos x: periodo 2T, valori fra -1 e 1
(7 N =
(1) ESPONENZIALE (2) LOGARITMO

y=a%*,con a>0 e a#1: definita per y=logyx, con a>0 e a#1: esiste

ogni x reale, sempre positiva, passa per solo per x >0 e passa per (1;0);

(05 1) . I'asse y & asintofo.

cresce se a>1, decresce se 0<a<i; é |'inversa dell'esponenziale con la

I'asse x & asinfoto, a sinistra se a>1, stessa base: log, (a¥) = x per ogni x

a3 destra se (=Y reale; Inx e il logaritmo in base e
L J x 2,718 . t g __J
" By /8

(3) SENO, COSENO E TANGENTE (&) COME SI LEGGONO | GRAFICI |

seno e coseno: definiti per ogni x reale, a sinistra e* e Inx , simmetriche rispetto

valori fra -1 e 1, periodo 2T (x in radianti); alla retta y=x: il punto (0;4) diventa

cos x = sin(x + m/2), il seno spostato di (1; 0)

T/2 a sinistra. i

tan x = sinx/cos x esiste per x # M/2 +kT a destra seno e coseno: fra 0 e 27 il

(k intero), ha periodo T e asinfoti seno si annulla in 0, T e 2w, il coseno

verticali x = m/2 + k7 . in T e 3T ; gli zeri si ripetono ogni T .
L J | - »
(&) DA RICORDARE | | | | | | | e T it
| /N T TRABOCCHETTI  |!
1 @ a*, con a>0 e a#1: sempre positiva, '
I passa per (0;4); cresce se a >1. 1) far esistere Inx per IslO): :
I @) Inx : esiste solo per x >0, passa per (4;0), né In0 né In(-1) esistono. |
| ¢ negativo per 0<x<1. 2) dalcsl . : % [
'@ e* e Inx sono inverse: i grafici sono calcolare G in |ghacs: I
| simmetrici rispetto a y=x . in analisi x € in radianti, [
: @ sinx e cosx: fra -1 e 1, periodo 2w, e sin1 e il seno di 1 radiante . :
W x in radianti; sin0 =0, cos0 =1. \o J

e e e e e e e e e e e - - - e e - e e = e e - - e - = - e = e = = - = — o — ——

ﬂ 1.2 Le funzioni elementari



MATEMATICA 5 Le funzioni: il ripasso che serve

LE TRASFORMAZIONI - DA UN GRAFICO NOTO A UNO NUOVO

Matematica - quinta - le funzioni: il ripasso che serve

A\} . . . . . s . "
da un grafico noto se ne ottengono molti altri senza fare calcoli: lo si sposta, lo si ribalta, lo si piega col valore assoluto

1"1. TRASLAZIONI | (2. SIMMETRIE

y = f(x-h) + k: il grafico di f si sposta - y=-f(x) & il simmetrico del grafico di f
di h in orizzontale e di k in verticale. | rispetto all'asse x; y = £(-x) & il simmetrico
h >0 verso destra, k > O verso l'alto: rispetto all’asse y.
Vx-2 +1 & Vx spostata di 2 || —eX sta tutta sotto I'asse x; e & e*
a destra e di 1 in su. ribaltata da destra a sinistra.
by |
y

y = J(x - 2) + 1 y = Ix2 - 2x - 3|

y = %

-/(2;1)
T2 3 4

—4

0 5 6 x (1; -4)
y=Vx ey=Vx-2 +1, spostata di 2 y=x2-2x-3 e y=|x?-2x-3|: il
a destra e di 1 in su: (0;0) vain (2;1) tratto sotto I'asse x si ribalta
3. VALORE ASSOLUTO " 4. IL MODULO DENTRO

y=1£(x)|: dove £(x) > 0 il grafico resta y = £(Ix]) : si cancella la parte del grafico con
com’é, dove f(x) < O si ribalta sopra x < 0 e al suo posto si copia, simmetrica
|'asse X. rispetto all'asse y, quella con x > O.
in [x*< 2x=3| si ribalta il tratto fra =1 ¢ 3: ne esce sempre una funzione pari: In|x| esiste

per ogni x # 0 ed ¢ In x con, a sinistra,

# ehtice. 51 p haalin (A X la sua copia simmetrica rispetto all’asse y.

/\ 1 TRABOCCHETTI

1) credere che f(x-2) sposti a
sinistra: il meno dentro la
parentesi sposta a destra.

| 2) confondere |£(x)| con f(|x|):
la prima ribalta in su le parti
negative, la seconda cancella

5. DA RICORDARE

@ f(x-h)+k: di h in orizzontale (a destra se h > 0)
| e di k in verticale (in su se k >0).
| @ —-f(x) : simmetria rispetto all'asse x; f(-x):
simmetria rispetto all’asse y.
@ | f(x)| : le parti sotto |'asse x si ribaltano sopra;
f(Ix]): si cancella la parte con x < O e al suo posto
si copia, simmetrica, quella con x > 0. U BN e L e e
@ traslando, il dominio si sposta di h (k non lo cambia) A Fi’a lal ‘deskra simme{'riIZa
e gli eventuali asintoti sequono il grafico: Vx-2 +1 | P Ho all’ /
esiste per x > 2. 71\ FSReTro) dulidsse %

————— o — ————— —

|
|
|
|
|
|
|
|
\

~

1.3 Le trasformazioni dei grafici B



