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MATEMATICA 4 Le funzioni e i loro grafici: il ripasso che serve (oA

LE FUNZIONI E | LORO GRAFICI - IL RIPASSO CHE SERVE

Matematica - quarta

"il grafico dell’inversa di una funzione invertibile & il simmetrico di quello
della funzione rispetto alla retta y = x: il punto (a; b) diventa il punto (b;a)"

@ il punto (2; 4) sta sul ﬂ
grafico di f(x) = x?,
con x 2 0, perché

£(2) = 22 = 4, )
t

scambiando le coordinate

si ottiene (4;2), che sta sul
grafico dell'inversa £7(x) = Vx,
con x 2 0, perché 2 & la radice

Wl quadrata di 4. )

o

FQ il punto (1; 1) ha le coordinatew
uguali, quindi scambiandole
resta lo stesso: sta sulla bisettrice
y = x ed & comune alle due curve,

\ perché 12 =1 e V1 = 1. -

@ ! punto medio del segmento
che unisce (2;4) e (4;2) & (3;3),
sulla bisettrice: la retta y=x ¢

y = x%, con x 2 O (verde acqua), e la sva inversa perpendicolare al segmento ¢ lo

y = ¥x (arancione): simmetriche rispetto alla taglia a meta.
bisettrice y = x

— —— — — —— — — — — — — e S e S S G- e e S e G - — — — — — — — —

\
i IN QUESTO CAPITOLO .
|
: 1.1 dominio, codominio e immagine 1.3 la funzione composta I
|
{ 1.2 funzioni iniettive e funzione inversa 1.4 le proprieta e la velocita di variazione |
P R 7 1 P e Al e PO T N g P e o W /

all'esame: nella seconda prova dello scientifico il quadro nomina invertibilita,
composizione, parita e monotonia; l'inversa & fra le richieste dei problemi del 2023 e del 2025,

Capitolo 1 n



(7.l Le funzioni e i loro grafici: il ripasso che serve

MATEMATICA 4

DOMINIO, CODOMINIO E IMMAGINE - PARTENZA E ARRIVO

Matematica - quarta - le funzioni e i loro grafici: il ripasso che serve

" silxs 5 . i § A f 1. % 3 o o i f M
il dominio dice per quali x la funzione esiste e si legge sull'asse x; |'immagine dice quali valori assume e si legge sull'asse y

S

y = 1/(x-2), con in giallo il dominio (esclude 2)
e in azzurro |'immagine (esclude 0)

-
4, L'ESEMPIO
fx) =
denominatore si annulla: il dominio & x # 2,
cio J-o0; 2[ U ]2; +eof.

1
da =5

per ogni y # 0; per y =0 non c'¢ soluzione:

non esiste per x = 2, dove il

=y siricava x =2+ %, possibile

\

2. L'IMMAGINE

I'immagine & l'insieme dei valori f(x) al variare

di x nel dominio: & contenuta nel codominio

e puo essere piu piccola.

f(x) = x2, con codominio R, assume solo valori = 0:
| I'immagine & [0; +eo.

( =—)
1. DOMINIO E CODOMINIO
una funzione associa a ogni x del dominio un solo
valore y=f(x); il ‘codominio & l'insieme di arrivo,
4 ; di solito R.

: se & data da una formula e non si dice altro,

| il dominio & l'insieme delle x per cui la formula

; si puo calcolare.

E y=1/(x - 2) ; =

o

f3. LE CONDIZIONI| DI ESISTENZA
le pili comuni: denominatore diverso da 0; radice
di indice pari, radicando 2 0; logaritmo, argomento > 0

) (con base a>0e a#1).

e - Xz
le condizioni valgono tutte insieme: o vuole

KX 21 e x #3, quindi il dominio & [1; 3[ U ]3; +oo[.

) (5. COME SI LEGGE IL GRAFICO

la striscia gialla sull'asse x & il dominio: tutte le x
tranne 2, dove c'¢ il pallino vuoto e passa la retta
tratteggiata.

la striscia azzurra sull'asse y € [|'immagine: tutti

i valori tranne O, perché i due rami non toccano

mai l'asse x.

il punto (3; 1) sta sul grafico, perché

VAN

I'immagine & y # 0. Sl
e =
~ TRUCCO \ ( OCCHIO! =
per °9_"‘t' pez(zfo della ‘c°:!"""“|ad.°h_ed.P"° d il dominio si cerca prima di semplificare: XX-Z
non esistere (frazione, radice di indice pari, : .
logaritmo) scrivi la condizione di esistenza nonResistENpeTR i & SncteRseleny it ivalcix a2
e mettile tutte a sistema: il dominio una radice di indice pari a denominatore vuole il
¢ la soluzione. radicando > O e non 2 O; per esempio —L non
_esiste_per x=0. o 0 I
——————————————————————————————————————————— ~
6. DA RICORDARE s
@ dominio: le x in cui f & definita (con la sola formula, quelle per cui A I TRABOCCHETTI
si calcola); codominio: l'insieme di arrivo; immagine: i valori assunti 1) 'dimenticare |'uquale nelle radici
davvero, contenuta nel codominio. di indi s gm ist h
condizioni di esistenza pil comuni: denominatore # 0; radicando 2 0 L 'incice) pari: ’x Eabre jancne
per x =3, perché VO = 0.

valgono tutte insieme.

il dominio si cerca prima di semplificare; con una radice di indice pari

a denominatore il radicando ¢ > 0.

@) il dominio si legge sull'asse x e l'immagine sull'asse y: per

sono x #2 e y#0.

[
|
|
I
I
| se l'indice € pari; argomento del logaritme > 0, con base a >0 e a #1;
|
|
|
|
|

2) dire che 1_2 ha immagine R,
mentre non vale mai O, perché
una frazione con numeratore 1

L non si annulla.

1
X|=2

|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
)

1.1 Dominio, codominio e immagine
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INIETTIVE E INVERSA- LA STRADA DI RITORNO

Matematica - quarta - le funzioni e i loro grafici: il ripasso che serve

“una funzione iniettiva ha |'inversa sulla propria immagine, e il grafico dell’inversa
¢ il simmetrico di quello della funzione rispetto alla retta y=x"

— =~
Y
(-2; 4) (2; 4)
Y=4
y = x2
-2 ; x
BREE N X
— J - J/
y=x* suR: laretta y=4 la taglia in (-2;4) e (2;4), y=x* per x 20 (verde acqua) e Y= VX (arancione),
la retta y=-1 mai Simmetriche rispetto a y =x, e (2;4) diventa (4;2)
@ 3 ]
INIETTIVA, SURIETTIVA, BIETTIVA | | @3 LA RETTA ORIZZONTALE
iniettiva: per ogni x; # x, del dominio, con codominio R, f & iniettiva se ogni
f(x4) # f(x;) ; suriettiva: ogni valore retta orizzontale y =k taglia il grafico
del codominio & f(x) per almeno una x. al piti una volta, ed & suriettiva se ognuna
biiettiva: iniettiva e suriettiva, cioé loz i3 almen? .una_ pede
ogni valore del codominio viene da x* su R non & iniettiva (y=4 la taglia
| una e una sola x. T du?fal.te) né suriettiva (y=-1 non la taglia).
(@ D | A )
€) LA FUNZIONE INVERSA €D RESTRINGERE IL DOMINIO
i a0 ) -1 ]
se fe bl’let!:wa da.A a B, £ porta ogni y x% non & iniettiva su R, ma lo & per
di B nell'unica x di A con f(x)=y; se f . p
& solo iniettiva, si prende per B la sua x>0, dove ha immagine [0;+co[ e
immagine. inversa £71(x) =vx, con x> 0.
il grafico di 71 & il simmetrico di quello P e e
di f rispetto alla retta y=x: il punto per x <0 anche x° e iniettiva, ma
@;b) diventa (b;a). ) | Vinversa & =, con (KEID). )
/ ________________________________________________ ~
! DA RICORDARE |
'@ s ——— 1A T TrRRBOCCHETT
I @) iniettiva: f(xq) # f(xz2) per x4 # X nel dominio, ciod f 4 I
I ogni retta orizzontale taglia il grafico al pid una volta. 1) scrivere 1/""("?. per ‘F\ () |
: f biiettiva da A a B ha l'inversa ™' da B ad A, con g F(x)_= Zx. : ke i i3, [
| F71(£(x)) = x per ogni x di A e F(£71(y)) =y per ogni y di B. mentre il reciproco & 1/(2x) . |
I (3 se f non & iniettiva non ha inversa: si restringe il 2) s?rivzere ilﬁ come. inversa :
I dominio dove lo &, e |'inversa dipende dalla restrizione. d'lx gRLUNMInversy d?_"" solo I
| @ se f & invertibile, il grafico di 7' & il simmetrico di e Y 29'“ X, WY se S |
| : : E ; W E R restringe x> a x>0 e -Vx
quello di f rispetto a y=x, e il dominio di 1 & se si restrinae 2 (ERED |
'\ I'immagine di f. k ] "3 — J}

1.2 Funzioni iniettive e funzione inversa B
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L'INVERSA DI UNA FUNZIONE - SEI PASSI E UN GRAFICO

Matematica - quarta - le funzioni e i loro grafici: il ripasso che serve

“1'inversa di una funzione iniettiva si trova scambiando x e y e ricavando y: il suo dominio
¢ |'immagine di £ e il suo grafico & il simmetrico di quello di f rispetto a y=x"

L'ESEMPIO: f(x)=Vx-1+2

@ DomiNio £ mmaGINE | (@) conTrowtA LINIETTIVITA | | €D SCAMBIA LE LETTERE

| trova dominio e immagine di f: | se f & strettamente crescente scrivi y = £(x) e scambi
1 diventeranno immagine e o strettamente decrescente, | I |‘Y_- i .e kit
. dominio dell'inversa --> & iniettiva e ha l'inversa sulla --» ' MnoM! Smandiy

‘ Sua immagine

' x-120da x21,evx-120 |

4 S la radice cresce con x, quindi f da y=+x-1+2sipassa
‘_ia F(’_() 2 2: dominio [1; +oo[, | & strettamenfe crescente: & a x=yy-1+2
| immagine [2; +00[ iniettiva e ha I'inversa

'@ DOMINIO DELL' INVERSA

il dominio di ™' & I'immagine di f,
-==>| e |'immagine di ™' & il dominio di f

@ RISOLVI L'EQUAZIONE

| ricava y; se togli la radice elevando

| al quadrato, tieni la condizione di segno
|
! Jy—l =xXx-2conx-220;

al quadrato y-1= (x-2),

F1x) = (x-2)"+1 per x 3 2,

' quindi y = (x - 2)% +1 3 con immagine [1; +oo[
\ )
"l B AR :;-,__:,':__,'_"_-,,-,,-,ff:-_1 L —
| \
@ CoNTROLLA UNPUNTO | | @ 1L GRAFICO |
se £ & invertibile e (a; b) sta sul | |
grafico di f, allora (b; a) sta su | :
quello di £ ki d .
\

£(5)=V5-1+2=2+2=4; | ’
F14) = (4-2)" +1 = 5: |
il punto (5;4) diventa (4;5) i
£ y = VX -1 +2 (verde acqua) e la sua inversa
; y=(x- 2)° 41 per X > 2 (arancione), simmetriche

rispetto alla retta y = x

ﬂ 1.2 Funzioni iniettive e funzione inversa
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LA FUNZIONE COMPOSTA - PRIMA UNA, POI LALTRA

Matematica - quarta - le funzioni e i loro grafici: il ripasso che serve

"la composta (g0 f)x)= g(£(x)) applica prima f e poi g, esiste per le x del dominio di f con f(x) nel
dominio di g e in generale cambia se si scambiano le funzioni"

(@) A CHE COSA SERVE ) 0CCHI0!
comporre vuol dire dare il risultato di una gef non 2 il prodotto g(x) - £(x): nella
funzione come dato a un'altra, per costruire composta il risultato di f diventa il
funzioni complicate da pezzi semplici e per dato di g.
smontarle. il dominio si cerca prima di semplificare:
Vx*-1, per esempio, & x* -1 seguita (Vx)*-1 si riduce & x -1, ma la
| dalla radice quadrata. J composta. esiste solo per x > 0.
@ LA COMPOSTA © L'ORDINE CONTA
(g f)(x) = g(f(x)) in generale gof e foq sono funzioni diverse:
si calcola prima f(x) e poi si da il risultato con f(x)=x*-1 e g(x)=+Vx, (g°f)x)=
o g, da destra a sinistra; si legge «g Ix2-1 per |x| > 1.

composta f». = 2 1
esiste per le x del dominio di f per cvi f(x) mentre (feg)(x)= (Vx) -4 = x-1 per

sta nel dominio di g. x = 0: due funzioni con formule e domini diversi.
(1 (7 G =7\
@ SCOMPORRE | [(® LA COMPOSTA CON L'INVERSA

si guarda |'vltima operazione che si () = x

eseque: in P 1 radiee quindi se f & invertibile, £7* (£(x)) = x per ogni x del dominio di f,

d f(£71(y) = er ogni y dell'immagine di f.
2 g d t t .F 8 2_1' e 9 H P 9 9 9
oA i per f(x)=2x+1 Iinversa & £7*(x) = -’%, e

k J L_l:—t(,F(x))=2x+zi—:L=x_
ESEMPIO SVOLTO ’

. _ TRUCCO i
f(x)=5 e g(x)=Vx -1 : si cercano geof e il suo dominio. per scomporre. chiediti quale
(gef)(x) = g(4) =44 -1, e servono x #0 (dominio di f) e | operazione fai per vltima
1 31 (£(x) nel dominio di g). \ ngl?:o“ CMCO:C!:’, V“l.ll‘;rel'; 1
%-— = i;x >0 vale per 0<x <1, quindi il dominio di g f q o JuEieigne

sta dentro & £; la
| scomposizione non &
| unica.

¢ 10;4], piv piccolo di quello di f.
controllo: per x = 1/4 si ha f(x)=4 e g(4)=+3; per x = -2,
£(-2) = -1/2 non sta nel dominio di g.

1 R T W A [ LT A T ST S AT T T T T T e T T T | T . S ~
/@ DA RICORDARE /N | TRABOCCHETTI |1
: @ (ge £)(x) = g(£(x)): prima f, poi g; esiste per le x del dominio di ¥ ) B4

| per cui f(x) sta nel dominio di g. 1) scambiare I'ordine: con f(x) = x* -1
| @ in generale gof # fog: con f(x) = x* -1 e g(x)=Vx, gof & e g(x) = Vx, per x=5 si ha V24 ~ 4,9
1 Vx*-1 per |x|24 e fege x-4 per x20. con gof e 4 con fogq.

I (3) il dominio della composta si cerca prima di semplificare: la formula | 2) dimenticare che f(x) deve stare nel

I ridotta pud esistere in piu punti della composta. dominio di g: per x =0, f(0)= -1
: @) se £ & invertibile, £ (£(x)) = x per ogni x del dominio di f e non sta nel dominio di vx, quindi
‘ f(£71(y)) =y per ogni y dell'immagine di f. 3 (g £)(0) non esiste.

1.3 La funzione composta B



