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GLI INSIEMI NUMERICI - %
N, Z, Q, R Q.:@ }

Matematica - numeri, calcolo e ordini di grandezza
@ “Alla prima pagina di matematica ho scoperto che non sapevo nemmeno che cos'é
un numero razionale. Non & una vergogna: & il punto da cui si parte, e si parte da qui.”

-
(1.1 QUATTRO INSIEMI - N, Z, Q, R W OCCHIO!
N sono i NATURALI: 0,1, 2, 3 e cosi via, quell L jguesiboruipo  denquatio fpuger] teLchjeds
che servono per contare. quale NON & razionale: cerca la radice
Z sono gli (INTERL: i naturali pit quelli col meno Che, gour Ve e a
v, Giod =38 -2 =4 xid A3 0 & un numero naturale, e non & né
? e’ ' ositivo né negativo: al test lo chiedono
Q sono i RAZIONALI : tutti quelli che si possono E ; 2 ' ©
! ; S \_ spesso.
scrivere come frazione fra due interi, per
esempio 3/4 e -7/2. una frazione fra due interi & sempre
R sono i REALI: i razionali pid tutti i numeri che razionale, anche se il risultato ha
\_ nessuna frazione riesce a scrivere, come VZem. @ AR tanti decimali @
( a 2. LA MATRIOSKA - CHI STA DENTRO CHI
Q re;“ 0 —> ogni insieme sta tutto dentro il successivo: chi & naturale
iiazlonai & anche intero, razionale e reale.
Z interi ; d 4 4
N i —> il contrario non vale: -3 & intero ma non naturale,
; léaturailz 3/4 & razionale ma non intero.
3 12 — J2 e T stanno solo nella fascia pit esterna: sono reali,
e nessuna frazione li scrive.
3/4 -0,5 ; e ; T -
—> il quesito tipo chiede a quale insieme appartiene un numero:
8 \F L si risponde col pil piccolo che lo contiene. @
— —
. NEGATIVI § LA RETTA DEI l‘iUMERI, E | DECIMALI  poqmy
=2 0 +2
ogni numero ha il suo posto su questa retta, e pilt vai verso destra pit il numero & grande.
fra i negativi si ribalta tutto: -5 & pid piccolo di -2, anche se 5 & pit grande di 2.
COME S| PRESENTA UN_ ESEMPIO CHE NUMERO E
il decimale finisce 0,75 = 3/4 razionale
il decimale si ripete sempre uguale 0,333... = 1/3 razionale
il decimale non finisce e non si ripete V2 = 1,4142... irrazionale
\_ solo la terza riga esce da Q: se un decimale finisce o si ripete, la frazione che lo scrive esiste sempre. @J
(4. 1L VALORE ASSOLUTO - LA DISTANZA DALLO ZERO) (5. CONFRONTARE - DUE CONTI SVOLTI )
|_5| = 5 @ chi & pit grande fra 3/4 e 5/7 7 )
= moltiplico in croce: 3-7 = 21 da una parte, 5-4 = 20 dall'altra.
il valore assoluto & quanto sei lontano dallo zero, vince la frazione dalla parte del prodotto pil grande. @
e una distanza non & mai negativa. 3/4 > 51
per lo stesso motivo |+5| = 5: cambia il verso, ( chi & piu grande fra 0,7 e 0,68 ? )
non la distanza. aggiungo uno zero al primo e lo scrivo 0,70: adesso hanno
le due sbarrette dritte non moltiplicano e non !,00 stesso ;U'Z;"O d: Cif":- e
R . H ; & pit di 68, e il confronto & gia finito.
\_leIdOﬂO tolgono il segno, e basta ) 0.7 > 0.68 @
e z P)
6. IN CO.RSIA | NUMER_I CHE LEG_GI OGNI GIORNO ~°9 TRUCCO
quello che si conta sta nei naturali: cinque letti, dve fiale, il segno dice il verso
e non c'é nessuna virgola. il val loto i ;
quello c_he si misura sta nei decimali: 36,8 °C non & 36 e non & 37. Ic“v:uc::t::ss:oﬂ: dl::e
una variazione porta il segno davanti: +0,4 °C wuol dire salita, - informazioni diverse. @
-0,4 °C vuol dire discesa. +0,4 °C ),

| 7. DA RICORDARE

1 @ N dentro Z, Z dentro Q, Q dentro R: ogni insieme sta tutto dentro il successivo.
: (@ razionale vuol dire che si scrive come frazione: il decimale finito e quello
I
I
1

/N T TRABOCCHETTI
1) fra due negativi & pid grande quello piu
vicino allo zero: -2 & maggiore di -5.

2) V& fa 2 ed & un numero naturale:

]
1
I
0 . |
periodico lo sono. 1
(® irrazionale = un decimale che non finisce e non si ripete, come VZ e come T. :
@ il valore assoluto & la distanza dallo zero, e non & mai negativo. @ [

non tutte le radici sono irrazionali. ©
=
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iSENZA CALCOLATRICE - SEI CONTI SVOLTI

Matematica - numeri e calcolo: esempi Svolti

@ “Al test la calcolatrice non ¢'¢, e la prima volta che I'no saputo mi sono spaventata. @

Poi ho capito che i conti vengono tondi, se li fai nell'ordine giusto.”

1 L'ORDINE DELLE OPERAZIONI - LA SCALA

PRIMA L PA,RENTESl l » al fest i conti sono fatti apposta per venire tondi:
se i esce un numero storto, hai sbagliato I'ordine.

¢ si parte sempre da quello che sta dentro le
parentesi, e si scende un gradino alla volta.

o per e diviso stanno sullo stesso gradino:
si fanno da sinistra a destra, come li trovi scritti.

e pil e meno sono |'ultimo gradino, niente calcolatrice
e si fanno per ultimi anche se sono i primi che leggi. )
7 2 ESERCIZIO 1 - L’ORDINE ) OCCHI0! A

© [ quanto fa 12+3 -4 - 6:27 |

|
¢ primo Sguardo: non ¢i Sono parentesi e non ci ‘
|

davanti a una moltiplicazione: chi legge
da sinistra a destra sbaglia.

sono potenze, quindi salto i primi due gradini.
* faccio le moltiplicazioni e le divisioni:
3:4=12 e 6:2=3.
\g e resta 12 + 12 - 3, e questa la faccio SopMhas
\

se il risultato viene un numero

da sinistra a destra. : ek j
@ storto, ricontrolla I'ordine prima
: )\ dirifare tutto il conto J

@ 3 ESERCIZIO 2 - PARENTESI E POTENZE 4 ESERCIZIO 3 - LA SCORCIATOIA

| quanto fa (5-2)*-2 - 42:8? | | quanto fa 98-7 a mente? |
o parentesi per prime: 5-2=3, e il conto diventa 32-2-4%:8.| | » 98 & 100 meno 2, e riscrivo il conto come (100-2)-7.
s poi le potenze: 3% =9 e 4* = 16. ¢ moltiplico per 7 tutti e due i pezzi: 700 - 14.
« poi per e diviso: 9-2 =18 e 16: 8 = 2, e resta 18 - 2. ¢ questa & la proprietd distributiva, e serve

N\

@ 5 ESERCIZIO 4 - SOMMA DI FRAZIONI (" 6 ESERCIZIO 5 - SEMPLIFICARE PRIMA

| quanto fa 3/4 +2/57 | |_quanto fa 6/25-15/8 ? |
* per sommare due frazioni serve lo stesso denominatore: « nel prodotto si moltiplica sopra con sopra e sotto con sotto,
prendo il minimo comune multiplo di 4 e di 5, ciog 20. ma prima conviene Semplificare in croce.
©20:4=5¢e 3-5=45 poi 20:5=4 ¢ 2-4=8, ¢ 6e 8 si dividono per 2 e diventano 3 e 4. poi 15 e 25 2/
|lo e adesso sommo solo i numeratori: 15 + 8 = 23. Si dividono per 5 e diventano 3 e 5.

e resta 3/5 - 3/4, ciod 9 sopra e 20 sotto

Ai denominatori non si sommano ma||. /' \ &

@) 7 ESERCIZIO 6 - DIVIDERE UNA FRAZIONE
[ quanto fa 3/4 : 9/8 ? |
o dividere per una frazione vuol dire moltiplicare per quella girata: 9/8 girata diventa 8/9.
s il conto diventa 3/4 - 8/9.

o semplifico: 3 e 9 si dividono per 3, 4 e 8 si dividono per 4,
e resta 2 sopra e 3 softo.

TRUCCO

prima di moltiplicare
guarda Sempre se c'é
qualcosa da semplificare:
risparmi meta del conto.

T T T T T e e R s e m e e = — = — — == - —
| 8 DA RICORDARE
| @ l':rdiened'é_ssemgl_'e eIo s:essa: parentesi, potenze, A I TRABOCCHETTI
| per iviso, pil e meno. ©
| (2) per e diviso stanno sullo stesso gradino 1) 12 + 3 - 4 non fa 60: la moltiplicazione
| e si fanno da sinistra a destra. si fa prima della somma, sempre.

le frazioni si sommano solo con lo stesso denominatore, 1 1
! ma si moltiplicano sempre. 2) /2 + 1/2 fa 1 e non 2/4: i}:'
I dividere per una frazione vuol dire moltiplicare

ebla, Haziond! girita il denominatore non si somma.

» il quesito tipo mette apposta una somma @

e una frazione si semplifica solo per quello
che moltiplica, mai per un pezzo di una

proprio a spezzare un numero scomodo.
b T )




Matematica - numeri, calcolo e ordin

NOTAZIONE SCIENTIFICA <4,
E ORDINE DI GRANDEZZA *

i di grandezza

“Mi bloccavo davanti a 0,00000042 e perdevo un minuto a contare gli zeri.
Poi ho imparato a spostare la virgola e a contare i posti: dieci secondi,

e il numero & pronto."

.

D

a = un numero da 1a 10, con una cifra sola prima della virgola
10 = la base, ed & sempre dieci

N = quante volte moltiplichi per dieci, e pud anche essere negativo

la regola & una sola: davanti ¢i va una cifra sola.

HCHE COS'E - a - 10" ©

) ([ occHio! )

il quesito tipo chiede l'ordine di
grandezza e non il valore: se ti
metti a fare il conto esatto, perdi
tempo. ©

gli zeri e i posti non sono la stessa
cosa: si contano i posti che la
virgola salta. @)

le conversioni fra multipli e

b 3. g 5 . R sottomultipli sono a pagina 43,
L‘lz 10° & un conto giusto ma non & notazione scientifica. (el blocco d Fisica ) g b
© 2 SPOSTARE LA VIRGOLA - DUE CONVERSIONI © )
3 2?0 tooo .‘ » conta i posti che la virgola salta, non gli zeri: é la
A posti - stessa cosa solo quando gli zeri sono tutti di fila.
3,2-10 o virgola verso sinistra, esponente positivo. virgola
000045 : verso destra, esponente negativo.
L
4 posti £ o il numero non cambia di valore: cambia solo il modo
4 5.10°* di scriverlo, e diventa pii corto da leggere.
= __ - T ’___ 5 — e - s L - J
(7
© 3 LE TRE OPERAZIONI @)
prodotto: i numeri davanti si moltiglicano, gli esponenti si sommano.
(2 - 10%) - (3 - 10%) =6 - 10°®
quoziente: i numeri davanti si dividono, gli esponenti si sottraggono.
(8 ¢ 107) : (2 - 10%) = 4 - 10*
somma: prima si porta tutto allo stesso esponente, e solo dopo si somma.
_ 3.10%+ 2104 = 3 -.10% + 0,2 -+ 10% = 3,2 - 10°
(@ . ST )
(@ 4 L'ORDINE DI GRANDEZZA I @ 5 ARROTONDARE
l'ordine di grandezza & la potenza di dieci pia vicina al numero: arrotondare vuol dire tenere poche cifre e buttare
dice quanto & grande, non quanto vale. le altre senza cambiare troppo il numero.
si guarda solo la cifra davanti: se & minore di 5 resta 10", si guarda la prima cifra che butti: se & 5 o pid, quella
se & 50 pii si sale a 10", che resta sale di uno; se & meno di 5, resta com'.
3,2 + 10° ha ordine di grandezza 108, 3,47 tenuto a wna cifra dopo la virgola diventa 3,5,
mentre 7 - 10° ha ordine di grandezza 107 mentre 2,341 diventa 2,3.
serve a capire se una risposta & jplausibile: fra 10® e 10° al test si arrotonda quasi sempre: le risposte sono
\__ ¢’& un abisso, e si vede a colpo d’occhio. (©) \_ lontane fra loro e il conto esatto non serve. ®) ),
(7 s
(©) 6 QUANTO E GRANDE - LA SCALA DEL VIVENTE ) (T_1_PREFISSI Sono POTENZE bI DIECI (D))
CHE COSA QUANTO MISURA | ORDINE DI GRANDEZZA Ed i s b
= = = k, chilo 10
un capello, di spessore circa 0,07 mm 10*m e Teere 02
una cellula del corpo circa 0,02 mm 107°m m}, milli 1073
un batterio circa 0,002 mm 107 m W, micro 10°¢
un_virus circa 0,0001 mm 1077 m n, nano 10°?
da una riga alla successiva si scende di dieci volte: dal capello - ;.':f.i’;zr."ﬂ“: : ‘""'“‘ ‘i:it:;‘: Ipotenza
Lal virus ci sono tre gradini, cioé mille volte. (2) \& allunith, i e Q) )
fBCEES B LS T TR e e e ey S =
O, 8 DA RICORDARE 1k %31 TRABOCCHETTI
| & (@D notazione scientifica = a + 10", con una cifra sola prima della virgola. ! B :::'uereo :li'\cc;:meerr:m:iigi:o:vo.
|[ (@ virgola verso sinistra esponente positivo, virgola verso destra esponente negativo. | ciod 0,001.
I @ nel prodotto gli esponenti si sommano, nel quoziente si sottraggono. : 2) ne pasopina 9'.' esp.onentl oy
si toccano: prima si pareggiano,
I @ ordine di grandezza = la potenza di dieci piii vicina: sotto 5 resta, da 5 in su sale. ' poi si somma. (T)
_____________________________ J
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LE PROPORZIONI -
¢ IMPOSTARLE E RISOLVERLE = &12

Matematica - numeri, calcolo e ordini di grandezza ﬁ;

“La. proporzione & la cosa che al test torna pid spesso, e per anni |'ho impostata a caso. Il
segreto & tenere in fila le stesse cose: i grammi coi grammi, i millilitri coi millilitri.”

&

- e A
(@  cHecosE-aib=c:d ) OCCHIO! ©)
* il quesito tipo racconta una situazione
a : b = (e d e non scrive la proporzione: la prima.
rReties . mossa. & metterla in fila.
a= f‘ primo termine., ed & i es't"'e“'"" * se le grandezze sono inverse, la
b = il secondo termine, ed & un medio proporzione diretta da il risultato
C = il terzo termine, ed & l'altro medio rovesciato.
d = il quarto termine, ed & I'altro estremo & oeima. di calcolare, chiediti se il
si legge a sta a b come ¢ sta a d: sono due risultato che aspetti & pid grande @
L rapporti che valgono la stessa cosa. Y A - piG piccolo del dato J
((2) LA PROPRIETA FONDAMENTALE-a-d=b-c (©) |[(®) TROVARE IL TERMINE CHE MANCA ©)
\ Q'd=b°c 32 ="58 x 8ux = 20:15
: s - x & un estremo: moltiplico | x & un medio: moltiplico
il 'prodotto d_el due estretm e ugual‘e al prodotto | due medi, 12:5 = 60. i due estremi, 8 - 15 = 120.
dei due medi: la regola & tutta qui. poi divide per l'altro poi divido per l'altro
gli estremi sono il primo e il quarto termine, estremo, 60 : 3. medio, 120 : 20.
i medi sono il secondo e il terzo. ij g) x=6 %
@ DIRETTA O INVERSA - I DUE GRAFICI ' @j
y DIRETTAMENTE PROPORZIONALI ry INVERSAMENTE PROPORZIONALI
v T X T > X
il rapporto fra le due grandezze resta sempre lo stesso L“ prodotto fra le due grandezze resta sempre lo stesso
diretta: se una raddoppia, raddoppia anche l'altra. Se una si dimezza, l'altra si dimezza.
L inversa.: se una roddoppia, l'altra si dimezza. quello che resta fermo & il prodotto. J
'(5) QUATTRO ESEMPI, DUE PER TIPO © ) [(® QUANDO LA PROPORZIONE NON SI APPLICA (D) )
diretta: pid strada fai in macchina, pid benzina consumi. il controlle & uno solo: se una gmndezza. vale zero,
il doppio dei chilometri, il doppio della. benzina.. anche |'altra deve valere zero.

diretta: pid compresse prendi dalla stessa scatola, pid . ) . 1 i
principio attivo hai in mano. 4+ il lato e l'area di un quadrato non sono proporzionali:

inversa: pid persone spingono la stessa barella, meno raddoppi il lato e l'area diventa quattro volte.

fotica fo ognuna. + I'eta e |'altezza di un bambino non lo sono: a dieci

inversa.: 1‘; stes.so Flalc‘one. diviso in pid dosi, e ogni A enre v als il doppio che o cinque.
ose viene pid piccola.

IN CORSIA - DOSAGGI E DILUIZIONI

in un flacone 500 mg stanno in 2 mL. quanti millilitri servono per 750 mg?

TRUCCO
se nella stessa riga
mescoli milligrammi
e millilitri, il conto
salta e non te ne

accorgi.

scrivo la proporzione tenendo in fila le stesse cose, i milligrammi
coi milligrammi: 500 : 2 = 750 : x.
x & un estremo: moltiplico i due medi, 2 - 50 = 1500.
poi divido per l'altro estremo, 1500 : 500.
x=3mL

;’f@ DA RICORDARE ©
O]

proporzione = due rapporti uguali: a sta a b come ¢ sta a d. 1) non tutto quello che cresce

insieme & proporzionale: il
controllo & lo zero.

I

|

prodotto degli estremi = prodotto dei medi: da qui esce sempre :
I

2) sopra e sotto devono stare i
I

!

|

|

I @ diretta: il rapporto resta costante, e il grafico & una retta che
| I'origine.

| Poptegdalt cging le stesse unitd, o il risultato
t

(® inversa: il prodotto resta costante, e il grafico & una curva che A 3
non vuol dire niente.

non tocca mai gli assi.

N
I
Il
||
L] 5 |
il termine che manca. 1 |
i
I
1
T



& LE PERCENTUALI =
315% VUOL DIRE 15 06N[ 100

Matematnca - numeri e calcolo: le percentuali

"Alla simulazione ho perso due domande per lo stesso motivo: avevo sommato
un aumento e uno sconto. Non si sommano mai, si moltuphcano.

f@ CHE COS'E UNA PERCENTUALE - 15% = =045 | [  OCCHIO! @)

|

100 | + il quesito tipo di due variazioni I

per cento vuol dire ogni cento: il 15% € una frazione che \ di seguito e mette fra le risposte |
|
[

ha sempre 100 sotto. la loro somma: & la risposta

la stessa quantitd si scrive in tre modi: 15%, la frazione 5 | sbagliata.

e illouiasko BRI, 100 ‘ * 10 punti percentuali e il 10% in

| pii sono due cose diverse: leggi
da percentuale a numero dividi per 100, da numero a quale delle due ti sta chiedendo.

percentuale moltiplichi per 100: la virgola si sposta di ] il totale & sempre il 100% : .
due posti. @ ﬁ non lo trovi, & il numero a cu.n o '
- = la_percentuale si riferisce 7y
(2) IL CALCOLO DIRETTO - It Pezzo che ceRcni | ((3) | DUE CONTI ALLINDIETRO \

parte = totale - p /100

| che percentuale & 12 su 807 divido la parte per il totale:
| | 412 :80= 0,15, cio il 15%. !

parte = il pezzo che stai cercando [ | 50l 15% di to? divido la parte per 0,15 e
totale = il numero intero di partenza, quello che vale il 100% | ! 1.2 &l .15" 3 .qua.n.o M_o P P !
3 3 : g | | ritrovo il totale: 12 : 0,15 = 80.
P = il numero scritto davanti al segno di percentuale | % e i
| | se cerchi il pezzo moltiplichi, se cerchi la percentuale
il 15% di 80: faccio 80 - 15: 100 e ottengo 12. o il totale dividi.
a mente & ancora pid corto: il 10% di 80 & 8, il 5% ¢ la \ il controllo & sempre lo stesso: la parte deve venire
sua metd cioé 4, e insieme fanno 12. @ e pid piccola del totale. P,
' i )
@ IL COEFFICIENTE MOLTIPLICATIVO - UN NUMERO SOLO
CHE COSA SUCCEDE IL CONTO ESEMPIO SU 200
aumento del 20% si_moltiplica per 1,20 200 diventa 240
sconto del 20% si_moltiplica per 0,80 200 diventa 160
aumento del 5% si_moltiplica per 1,05 200 diventa 210
sconto del 5% si_moltiplica per 0,95 200 diventa 190
.__per un aumento moltlp_llihu per 1 *“1“%* per uno sconto E?zi-j% L numenf’o__solo e hai finito. @
@ GL1 AUMENTI SUCCESSIVI NON SI SOMMANO un aumento del 20% e poi uno sconto del 20% non si -‘
annullano: parti da 100 e torni a 96. |
si moltiplica si moltiplica . —— . § 0 |
per 1,20 per 0,80 ogn;l vac;'.naanon: si applica al numero nuovo, mai a ‘
ql.l?. 0 1 Pal‘ enza.
(00 )—=(120]—(96 ]  LEATEaomeom wmmim ]
del 4%. )
@ PUNTI PERCENTUALI # VARIAZIONE PERCENTUALE | IN CORSIA - LA PERCENTUALE =t
e SULL’ ETICHETTA TRUCCO
PUNTI PERCENTUALI ‘ VARIAZIONE PERCENTUALE sulle solugioni la (percentudle & in grammi 1 10% 5 leage
& la sottrazione fra due guarda di quanto & cresciuto ogni 100 mL: la glucosata al 5% ha S g di GLUCOSATA spostando la
percentuali. | il valore di partenza. glucosm in 100 mL. o virgola di un
| da 40% a 50% sono | 10 su 40 fa 0,25, cioé il in un flacone da 500 mL ce n'é cinque volte 5% posto: da Ii il
10 punti percentuali in pid. | 25% in pid. tanto, cioé 25 g: la percentuale non cambia, 5% & la metd
—_— il volume si. e il 20% & il
stessa coppia di numeri, due risposte diverse: il quesito @ la percentuale da sola non dice quanto ne stai doppio
\_sceglie apposta ‘1“9”3_ ﬂ‘e_’m“_ ti 35_P°£t' /) |_dando: serve sempre anche il volume. i
AT sty P SR RS E IR s R e S e s e S S S e e = = = = = = = Ty
1 (&) DA RICORDARE /\ | TRABOCCHETTI :
I (1) il 15% di un numero: moltiplichi per 0,15. per tornare indietro dividi per 0, 15 1) pid 20% e poi meno 20% non riportano |
: (@) aumento del p%: moltiplichi per 1 + zE=. sconto del p%: moltiplichi per 1 - -E-. ::“P:‘:t;aggovartma i finisce sempre |
. (3) due variazioni di seguito si moltnphcano Fra loro: 1,20-0,80 = 0,96, cioé meno 4%. 2) crescere del 100% vuol dire ra:ldnppiare, |
: - - - 4 < del 200% vuol dire diventare |
I (@) punti percentuali = una sottrazione. variazione percentuale = quanto & Sgcrescere [
\ cresciuto il valore di partenza. @ _tre peerag e @) ,'




